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KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI DO
MOIIB, OSWIADCZENIE PROJEKTANTA



Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity na podstawie: Dz. U.
z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz. 148, 471, 695, 782),
oswiadczam, iz niniejszy Projekt techniczny kompaktowych weztéw cieplnych dla zespotu budynkow
mieszkalnych w Jozefowie — Michalinie przy ul. Jozefa Pitsudskiego 10/1 + 10/6 oraz pawilonu handlowego
przy ul. Teatralnej 7 zostat wykonany zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami, oraz zasadami wiedzy

technicznej, z uwzglednieniem potrzeb i specyfiki przedmiotowego zamodwienia.

Jozefow, 2020-09-30



OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego kompaktowych weziéw cieplnych dla zespotu budynkéw mieszkalnych w
Jozefowie — Michalinie przy ul. Jozefa Pitsudskiego 10/1 + 10/6 oraz pawilonu handlowego przy

ul. Teatralnej 7.

1.1. Podstawa opracowania projektu
Projekt opracowano na podstawie:
a) Umowy z Zamawiajgcym - Otwocka SM,
b) Dokumentacji Technicznej kompaktowego wezia cieplnego typu DSA Wall 2F 17/12,
opracowanego przez Danfoss Polska,
c) Inwentaryzacji wlasne;j
d) roboczych ustalen z Inwestorem,

e) obowigzujgcych norm i przepisow,

1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny kompaktowych weziéw cieplnych
dwufunkcyjnego w uktadzie rownolegtym ( - oraz wezta jednofunkcyjnego dla pawilonu handlowego), ze
stabilizatorem cieptej wody uzytkowej, uktadem automatycznej regulacji i licznikami ciepta. Wezly zasilane
beda w ciepto z osiedlowej niskoparametrowej sieci cieplnej, zasilanej ze zlokalizowanej w budynku przy

ul. Jézefa Pitsudskiego 10/2 niskoparametrowej osiedlowej kottowni gazowe.

1.3. Zalozenia projektowe

e Na zyczenie Inwestora przyjeto schemat wezta z wymiennikiem dla c.o. w celu separacji instalaciji
c.0. budynkéw od osiedlowej sieci cieplnej

e Jako wezet cieplny zastosowano kompaktowy wezet cieplny typu DSA Wall 2F 17/12 (c.o. 40kW,
c.w.u. 60 kW) produkcji Danfoss Polska

e parametry temperaturowe sieciowe przyjeto 80/60°C,

e parametry temperaturowe instalacyjne wewnetrznej instalacji c.0. 70/50°C,

e ci$nienia dyspozycyjne: 6 KPa — zima, 5 KPa — lato,

2. OPIS PROJEKTOWANEGO WEZtA CIEPLNEGO

Dla budynkéw mieszkalnych projektuje sie kompaktowe dwufunkcyjne (c.0. + c.w.u.) wezly cieplne, w
uktadzie réwnolegtym ze zbiornikiem stabilizujgcym temperature c.w.u. .
Dla pawilonu handlowego projektuje sie kompaktowy jednofunkcyjny (c.o0.) wezet cieplny .
Wezly wyposazone sg w nastepujgce standardowe urzgdzenia:
e plytowe lutowane wymienniki ciepta c.o. i c.w.u. (dla pawilonu handlowego — wytacznie c.0.)
e uktady automatycznej regulacji
e pompy c.o. i cyrkulacji c.w.u.
¢ licznik ciepta catkowitego, pobieranego przez wezet
e skrzynke elektryczng zawierajgcg wylgcznik gtdwny, zabezpieczenie automatyki, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe i przeciw przecigzeniowe pomp,
e zawory odcinajgce i zwrotne,
o filtry,

e uktad uzupetniania instalaciji c.o.,



e termometry i manometry,
e wewnetrzne podtagczenia elektryczne,
e izolacje cieplng wymiennikow
Wezet dostarczany jest na wiszgcej ramie, mocowany na $cianie pomieszczenia. Wezet uzupetniony jest o
emaliowany zbiornik stabilizujgcy temperature cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 250 dm?® produkcji
INSTALMET s,j. .
Na miejscu montazu weztéw wykonuje sie potgczenia z siecig cieplng, instalacjami c.o. i c.w.u. oraz zrédtem
energii elektrycznej.
Wezly zlokalizowano nastepujgco:

— dla budynkéw przy ul. Jézefa Pitsudskiego 10/1, 10/3 + 10/6 — w adaptowanym na potrzeby wezta

pomieszczeniu rozdzielaczy instalacji c.o. pod biegiem schodowym na poziomie piwnic budynkdow.
— dla budynku przy ul. J6zefa Pitsudskiego 10/2 — w pomieszczeniu kottowni gazowej.

— dla budynku przy ul. Teatralnej 7— w pomieszczeniu zaplecza sklepu.

2.1. Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. wg udostepnionej przez Inwestora dokumentacji wynosi:
Qco = 40,0 kW

Zapotrzebowanie ciepfa na potrzeby przygotowania c.w.u. wg zatgczonych obliczen wynosi:
Qcwu= 30,9 kW

2.2. Parametry obliczeniowe mediow

Temperatura wody sieciowej w warunkach obliczeniowych 80/60 °C
Cisnienie nominalne wody sieciowej 1,8 MPa
Temperatura wody instalacyjnej w warunkach obliczeniowych 70/50 °C
Cisnienie nominalne w instalacji c.o. 0,3 MPa
Temperatura cieptej i zimnej wody w warunkach obliczeniowych 55/5 °C

Cisnienie nominalne w instalacji wodociggowej 0,6 MPa

2.3. Opomiarowanie wezta

Wezet wyposazony jest w licznik ciepta Kamstrup Multical 603, mierzacy catkowite ciepto na potrzeby c.o.
i c.w.u., odbierane przez wezet .
Dla umozliwienia rozliczenia energii do przygotowania c.w.u. przewidziano kolejny licznik ciepta na
potagczeniu z rozdzielaczami c.o. . Wielko$¢ energii przeznaczonej na potrzeby przygotowania c.w.u. jest
réznicg pomiedzy wartosciami odczytanymi na obu licznikach.
Dobrano licznik ciepta Kamstrup, Multical 603, 2z przetwornikiem przeptywu typu Ultraflow 54 Dn 20 do
montazu na rurociggu powrotnym, PN 16, przeptyw nominalny Qn = 2,5 m%h Przeptyw minimalny 0,005 m%h
Z obliczen hydraulicznych i cieplnych instalacji okreslono przeptyw maksymalny dla instalacji c.o.

Geo =1,75m’h
Dobér jest poprawny, poniewaz spetniona jest nierownosc¢:
Goo =1,75m’h < Q, =2,5m’/h

Dane cieptomierza w rozdziale ,Zatgczniki”.
Ponadto przewidziano montaz wodomierza, zliczajgcego catkowitg iloS¢ wody pobranej z instalaciji

wodociggowej, a przeznaczonej do przygotowania cieptej wody uzytkowej



Dobrano wodomierz Kamstrup, typ Multical 62 z przetwornikiem przeptywu typu Ultraflow 24 65-2-CHAG

dn1i % , do montazu na rurociggu wody zimnej, PN 16, przeptyw nominalny Qn = 6,3 m*h Przeptyw

minimalny 63 dm®/h.

Z obliczen instalacji cieptej wody okreslono przeptyw maksymalny :

Gewu = 1,19 dm’/s = 4,28 dm®h

Dobér jest poprawny, poniewaz spetniona jest nierownosé:

Gew=4,28 m*’h < Q, =6,3 m’h

Dane cieptomierza w rozdziale ,Zatgczniki”.

2.4. Regulacja wezta

Zaprojektowano regulacje przy pomocy:

elektronicznego sterownika do systemoéw cieptowniczych Comfort ECL 310 + klucz A266 (dla
wezta jednofunkcyjnego klucz A230) firmy Danfoss

zaworow regulacyjnych typu VM2 DN 20 Kvs= 2,5 m’h z napedem elektrycznym AMV13 — przed
wymiennikiem dla instalacji c.0. oraz szybkim napedem elektrycznym AMV33 - przed

wymiennikiem dla instalacji c.w.u..

Do ograniczenia przeptywu i stabilizacji cisnienia przed zaworami regulacyjnymi zaprojektowano regulator

réznicy cisnien i przeptywu typu Danfoss, AVP Dn 25, Kvs 6.3 o przeptywie nominalnym 2,5 m®/h, zakres

nastaw 0.2-1.0bar.

2.5. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Urzadzenia zabezpieczajgce instalacje ogrzewania wodnego zaprojektowano zgodnie z PN-B-02414;

1999. Urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje ogrzewania wodnego sktadajg sie z:

a)

zaworu bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR wielko$ci Dn 20 i ci$nieniu otwarcia 0,3 MPa
(dobdr i obliczenia w zatgcznikach, arkusz (dobdr i obliczenia w rozdziale ,Zatgczniki”)

naczynia wzbiorczego przeponowego typu N25 firmy Reflex (dobér i obliczenia w rozdziale
LZatgczniki”)

rury wzbiorczej Dn 20

osprzetu,P12 manometr instalacyjny 0-0,6MPa produkcji KFM,

2.6. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed wzrostem cisnienia przy pomocy:

a) zaworu bezpieczenstwa typu 2115 firmy SYR wielkosci Dn 20 i cisnieniu otwarcia 0,6 MPa (dobor i

obliczenia w rozdziale ,Zatgczniki”)

b) naczynia wzbiorczego Reflex DD 25 z przeptywowg armaturg Flowjet % (dobdr i obliczenia w

rozdziale ,Zataczniki”)

c) automatyczny uktad regulacji temperatury, tj. regulator elektroniczny Comfort ECL 310 +klucz A266 i

zawor regulacyjny VM-2, dn 20 z szybkim napedem elektrycznym AMV33

d) termostat bezpieczenstwa ST-2 firmy Danfoss nastawiony na 60°C.

2.7. Przewody

Przewody po stronie sieci cieplnej wykona¢ z rur stalowych ze szwem $rednich wg PN/H-74200 lub

przewodowych wg PN/H-74244 tgczonych przez spawanie,

Przewody po stronie niskich parametréw wykonaé odpowiednio:



e dla instalacji c.o. z rur stalowych cienkosciennych ocynkowanych zewnetrznie, fgczonych przez
zaprasowanie ksztattek z uszczelnieniem typu O-ring
e dla instalacji c.w.u. z rur stalowych cienkosciennych ze stali nierdzewnej tgczonych przez

zaprasowanie ksztattek z uszczelnieniem typu O-ring

2.8. Armatura i urzadzenia

Stosowac armature i urzadzenia zgodnie z rysunkami i "Zestawieniem podstawowych materiatéw , urzadzen

i armatury...". Ewentualne zmiany uzgodni¢ z projektantem.

2.9. lzolacja termiczna

Wszystkie przewody zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng z poliuretanu (PU) w ptaszczu z miekkiego PCW
Steinonorm 310 o grubosci w milimetrach zgodnej z ponizszg tabelg, obliczonej zgodnie z Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r ws. ,Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki”.

. Grubo$¢ izolacji w mm
Srednica rurociggu —
sie¢ c.o. C.W.U.
Dn 25 istn. 30
Dn 32 istn. 40
Dn 35 30 30
Dn 50 50

Kohcéwki izolacji obrobi¢ mankietami aluminiowymi o szerokosci 30mm. lIzolacje wzmocni¢ nitami do

wzmacniania tasmy samoprzylepne;.

2.10. Pomieszczenie wezta

W budynku przy ul. Jozefa Pitsudskiego 10/2 oraz w pawilonie sklepu przy ul. Teatralnej 7 nie jest
konieczne szczegdlne dostosowanie pomieszczenia na potrzeby montazu wezta cieplnego.

W budynkach przy ul. J6zefa Pitsudskiego 10/1, 10/3 + 10/6 na potrzeby wezta nalezy zaadaptowaé obecne
pomieszczenia rozdzielaczy instalacji c.o0. pod biegiem schodowym na poziomie piwnic budynkéw.

Adaptacja polega na rozebraniu $cianki frontowej pomieszczenia wraz z drzwiami wejsciowymi i
powiekszenie powierzchni pomieszczenia poprzez wykonanie scianki z ptyt G-k na ruszcie metalowym z
metalowymi drzwiami wejsciowymi o wymiarach 80x200cm, obejmujgcej czes¢ korytarza piwnicznego. Drzwi
w dolnej czesci wyposazy¢ w kratke wentylacyjng o pow. ca 200 cm?. Scianke dziatowg wyposazyé¢ w kratke
wywiewng o wymiarach 14x21 cm pod stropem piwnicy. Nowg sScianke wyszpachlowaé i pomalowac¢. Catosé
wg rzutu pomieszczenia na rysunkach wezta cieplnego.

Wykonczenie $cian, posadzki i stropu pomieszczenia pozostawia sie do decyzji Inwestora.

Wezly zawiesi¢ we wskazanym na rysunkach miejscu na scianie nosnej budynku.

2.11. Adaptacja rurociagow sieci cieplnej i instalacji centralnego ogrzewania

Nalezy zdemontowac istniejgce rozdzielacze instalacji c.o. i zastgpi¢ go systemowym rozdzielaczem
WILLI typ RS-G50/2 . Dane rozdzielacza w Zatgczniku nr 10.

Koncéwki instalacji c.o., witgczone do dotychczasowych rozdzielaczy odcigé i dopasowaé do nowych
rozdzielaczy z zamontowaniem dotychczasowej armatury.

Analogicznie, koncéwki sieci cieplnej wigczone do dotychczasowych rozdzielaczy, odcigé i dotgczyé do

koncéwek modutu przytgczeniowego wezta cieplnego.
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Nowe odcinki zabezpieczy¢ antykorozyjnie i poprzez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci, a
nastepnie pomalowanie dwukrotnie farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowg 60% +
dwukrotnie nawierzchniowag emalig olejno — zywiczng lub ftalowg ogdinego stosowania.

Izolacja cieplna nowych fragmentéw instalacji c.o. i sieci cieplnej wg punktu 2.9. .

2.12. Adaptacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Projektowany wezet cieplny wyposazony jest w pompe cyrkulacji c.w.u. typu Grundfos UPS 25-60 N 180
oraz zbiornik stabilizujgcy (stabilizator) temperatury c.w.u. o poj. 250 dm?®, emaliowany, z rewizjg i wktadem
magnetycznym.

Ukfad przygotowania cieptej wody nalezy dodatkowo uzupetni¢ o naczynie wzbiorcze Reflex DD 25 z
tasmg do mocowania nasciennego oraz przeptywowg armature Flowjet % na trojniku gwintowanym dn 1,
zapewniajagca stata wymiane wody w naczynku wzbiorczym (doboér i obliczenia w rozdziale ,Zatgczniki”).

Witaczenie zasilania wodg uzytkowg wezta cieplnego przez wcigcie w poziom instalacyjny wody zimnej w
korytarzu naprzeciw pomieszczenia wezta rura ze stali kwasoodpornej cienkosciennej, tgczonej przez
zaprasowanie ® 35x1,5 mm.

Wigczenie instalacji wody cieptej i cyrkulacji — zgodnie z odrebnym Projektem tychze instalacji.

2.13.Préby cisnieniowe i odbiory
Prébe cidnieniowg, badania i odbiory wezta wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych, tom Il, Instalacje sanitarne i przemystowe, rozdz. 10.6 i 10.7".
Zastosowane w wezle wymienniki i odmulacze posiadajg dopuszczenie do obrotu UDT i sg oznaczone
trwatym znakiem DT. Nad wymienionymi urzgdzeniami ustalono forme dozoru uproszczonego (nie
wymagajg zgtoszenia do UDT).

2.14.Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano -

montazowych, tom Il, Instalacje sanitarne i przemystowe, rozdz. 10 Wezty cieplne".

3. OBLICZENIA

Obliczenia hydrauliczne i dobér urzgdzen wykonano przy pomocy programu Danfoss Hexact 5.
Obliczenia zaworéw bezpieczenstwa, sprawdzenie przeponowego naczynia wzbiorczego, zapotrzebowanie
na c.w.u. budynku oraz ciepta niezbednego do jej przygotowania wykonano przy pomocy arkuszy
kalkulacyjnych.

Wydruki obliczen znajdujg sie w rozdziale ,Zatgczniki”.

Projektowat:

mgr inz. Pawet Grzegorczyk



4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW,

ARMATURY
4.1. Wezet cieplny 2-funkcyjny

WEZEL CIEPLNY: DSA WALL 2F 17/12

URZADZEN |

ILO$¢ | POozYCJA | TYP Oris

1 WYM.1 WYMIENNIK CIEPLA XB37L-1-16 (CU)

1 WYM.2 | WYMIENNIK CIEPLA XB37M-1-26 (CU)

WYSOKI PARAMETR

1 23 ZAWOR ODCINAJACY DN25

1 37 ZAWOR ODCINAJACY DN25

1 72 ZAWOR ODCINAJACY DN25

1 87 ZAWOR ODCINAJACY DN25

1 ZR1SCcO | SKOWNIK  ELEKTRYCZNY  DLA | DANFOSS, AMV 13, 230V

ZAWORU REGULACYJNEGO
1 ZR1SCO | ZAWOR REGULACYJNY DANFOSS, VM 2, KvS 2.5, 3/4 ", GWINT ZEWNETRZNY
1 ZR2Scw | SKOWNIK ~ ELEKTRYCZNY  DLA | DANFOSS, AMV 33, 230V
ZAWORU REGULACYJNEGO

1 ZR2Scw | ZAWOR REGULACYJNY DANFOSS, VM 2, KvS 2.5, 3/4 ", GWINT ZEWNETRZNY

WYM.1 NISKIE PARAMETRY

1 F2 FILTR DANFOss, FVR-DZR [280], 1", GWINT WEWNETRZNY

1 P2 ZAWOR SPUSTOWY DANFOSS, ZAWOR SPUSTOWY DN15, 1/2 ", GWINT
WEWNETRZNY

1 PO PomPA GRUNDFOS, MAGNA3 25-60, 1*230V, 0.75A, OUTSIDE
THREAD, 1 1/2 INCH, PN10, HEATING

2 Z1 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, BVR-DZR, 1", GWINT WEWNETRZNY

1 Tco CZUJNIK KIESZENIOWY DANFOSS, ESMU 100 ST ST

2 TM2 TERMOMANOMETR FART, WP 80 T 0-10BAR, 0-120°C

1 ZBO ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1 ", GWINT
WEWNETRZNY

1 TRCO TERMOSTAT TR/STW DANFOSS, ST-1

WYM.2 NISKIE PARAMETRY

1 F3 FILTR DaNFoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", GWINT
WEWNETRZNY

1 F3 FILTR DANFOss, FVR-DZR [280], 1", GWINT WEWNETRZNY

2 G1 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, BVR-DZR, 1 1/4 ", GWINT WEWNETRZNY

1 G2 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, BVR-DZR, 1", GWINT WEWNETRZNY

1 P2 ZAWOR SPUSTOWY DANFOSS, ZAWOR SPUSTOWY DN15, 1/2 ", GWINT

WEWNETRZNY
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1 PC PomPA GRUNDFOS, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25,
PN10
T3 TERMOMETR DANFoss, TDL150, 0-120°C
PI3 KUREK MANOMETRYCZNY KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG F1G.528 PN16
PI3 MANOMETR DANFOsS, M80, 0-10 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C,
KL. 1.0, G1/2"
1 Tcw CZUJNIK KIESZENIOWY DANFOsS, ESMU 100 ST sT
1 ZBW ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR, SYR 2115 DN20 6,0 BAR, 3/4 ", GWINT
WEWNETRZNY
1 ZZ1 ZAWOR ZWROTNY GENEBRE, DN32, kvs 11.4, PN16, TEMP. MAX 90°C,
11/4", GWINT WEWNETRZNY
1 272 ZAWOR ZWROTNY GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, TEMP. MAX 90°C, 1
", GWINT WEWNETRZNY
1 TRCW TERMOSTAT STB TERMOSTAT BEZPIECZENSTWA STB, DANFOSS, ST-2
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
1 0 SKRZYNKA ELEKTRYCZNA PLYTA MONTAZOWA DLA REGULATORA ECL
1 R REGULATOR POGODOWY DANFOsS, ECL COMFORT 310, 230V
1 R KLUCZ APLIKACJI ECL A266
1 TzEW CZUJNIK TEMP. ZEWNETRZNE.J DANFOsS, ESMT
UKLAD 1 STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 W PRZEWOD (UZUPEENIANIE ZtADU) PERFEXIM, WEZYK OPANCERZONY 1/2 " X 500MM, TEMP.
MAX.90°C, 1/2 ", GWINT WEWNETRZNY
1 F5 FILTR DANFOsS, FVR-R -[280], 1/2 ", GWINT WEWNETRZNY
2 G5 ZAWOR ODCINAJACY DANFOsS, BVR-DZR, PN16, DN15, TEMP. MAX 150°C,
1/2 ", GWINT WEWNETRZNY
1 WA LICZNIK PRZEPLYWU POWOGAZ, JS90 Q3-2,5m3/H, PN16, DN15, 3/4",
GWINT ZEW.
1 Zuz ZAWOR UZUPEENIENIA ZtADU SYR, 2128, 1/2 ", GWINT WEWNETRZNY/GWINT

ZEWNETRZNY
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MODUL. PRZYtACZENIOWY 19/11

ILos¢

PozycJAa

TyP

OrIs

MODUL PRZYLACZENIOWY

1 F1 FILTR DANFoss, FVF - [300], DN32, KOtNIERZ
1 PP POLACZENIE DN15/6MM SPAWANY
RURKI
IMPULSOWEJ
2 S1 ZAWOR DANFOSS, JIP-WW, DN32, SPAWANY
ODCINAJACY
2 T TERMOMETR DANFoss, TDL150, 0-160°C
2 TE CZUJNIK
TEMPERATURY
LICZNIKA CIEPLA
1 DPV REGULATOR DANFOSS, AVP, Kvs 6.3,0.2-1.0BAR, 1", GWINT ZEWNETRZNY, PN25
ROZNICY CISNIEN
1 FQQ LICZNIK CIEPLA KAMSTRUP, MULTICAL 603, QP 2.5M3H, 1"X190MM, POWROT, PN16,
MAX.130°C, BATT(D-CELL), GJ, @5,8MMm/3,0M,
PI1 MANOMETR DANFOSS, M80, 0-16 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL. 1.0, G1/2"
5 PI1 KUREK KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG FI1G.528 PN16
MANOMETRYCZNY
3 PI1 MANOMETR DANFOSS, M80, 0-16 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL. 1.0, G1/2"

KOMPLETACJA NWP + STABILIZATOR

ILo$¢ | PozyCJA | TYP Oris
UKktAD NWP
1 SuU ZAWOR REFLEX, SU, 120°C, GWINT WEWNETRZNY, 3/4 "
ROZPREZNY
1 NWP NACZYNIE REFLEX, NG 25, 6 BAR
WZBIORCZE
1 PI2 MANOMETR DANFOSS, M80, 0-6 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL. 1.0, G1/2"
1 PI2 KUREK KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG F1G.528 PN16
MANOMETRYCZNY
UKLAD STABILIZATORA
1 G1 STABILIZATOR INSTALMET, ZASOBNIK, 250L, S, EMALIOWANY, IZOLACJA, REWIZJA
CwWu STANDARDOWA, ANODA MAGNEZOWA, PN10
3 G1 ZAWOR DANFOSS, BVR-DZR, 1 1/4 ", GWINT WEWNETRZNY
ODCINAJACY
1 V01.3 MANOMETR DANFoOss, M80, 0-6 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL. 1.0, G1/2"
1 V01.3 KUREK KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG F1G.528 PN16
MANOMETRYCZNY
1 V01.4 TERMOMETR DANFoss, TDL150, 0-120°C
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1 V01.5 ODPOWIETRZNIK | 1/2", GWINT WEWNETRZNY
1 VO01.6 ZAWOR DANFOSS, BVR-DZR, 1", GWINT WEWNETRZNY
SPUSTOWY

ELEMENTY POZA WEZLEM CIEPLNYM

ILoS¢ | PozycJAa

Typ

OrIs

NACZYNIE WZBIORCZE CIEPLEJ WODY

1 R2

FLOWJET

FLOWJET %’ , GWINT ZEWNETRZNY, 3/4 "

1 R1

NACZYNIE WZBIORCZE | REFLEX, DD 25, 10 BAR

LICZNIK CIEPLA DLA OBIEGU CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1 C1

LICZNIK CIEPLA

KAMSTRUP, MULTICAL 603, QP 2.5M%H, 1"X190MM, POWROT,
PN16, MAX.130°C, BATT(D-CELL), GJ, @5,8MM/3,0M,

WODOMIERZ WODY

ZIMNEJ DO PRZYGOTOWANIA CW.U.

1 W1

WODOMIERZ

KAMSTRUP, MULTICAL 62, QP 6,3M3*H, 1%" X 260MM, PN16,
MAX.40°C
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4.2. Wezet cieplny 1-funkcyjny
WEZEL CIEPLNY: DSA WALL 1F 17/12

ILos¢

PozycJAa

TyP

OrIs

1

WYM.1

WYMIENNIK CIEPLA

XB37L-1-16 G 1 (20Mm)

WYSOKI PARAMETR

1

ZR1Sco

ZAWOR REGULACYJNY

DANFOSS, VM 2, KvS 2.5, 3/4 ", GWINT ZEWNETRZNY

1

ZR1Sco

SItOWNIK ELEKTRYCZNY DLA

ZAWORU REGULACYJNEGO

DANFOSS, AMV 13, 230V

WYM.1 NISKIE PARAMETRY

1 F2 FILTR DANFOSS, FVR-DZR [280], 1", GWINT WEWNETRZNY

1 P2 ZAWOR SPUSTOWY DANFOSS, ZAWOR SPUSTOWY DN15, 1/2 ", GWINT
WEWNETRZNY

1 PO PomMmPA GRUNDFOS, MAGNA3 25-60, 1*230V, 0.75A, OUTSIDE
THREAD, 1 1/2 INCH, PN10, HEATING

2 Z1 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, BVR-DZR, 1", GWINT WEWNETRZNY

1 205 TERMOSTAT TR/STW DANFOSS, ST-1

1 Tco CZUJNIK KIESZENIOWY DANFOsSS, ESMU 100 ST sT

2 T™M2 TERMOMANOMETR FART, WP 80 T 0-10BAR, 0-120°C

1 ZBO ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1 ", GWINT
WEWNETRZNY

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

1 0 SKRZYNKA ELEKTRYCZNA PLYTA MONTAZOWA DLA REGULATORA ECL

1 R REGULATOR POGODOWY DANFOss, ECL COMFORT 310, 230V

1 R KLucz APLIKACJI ECL A230

1 TzEW CZUJNIK TEMP. ZEWNETRZNEJ DANFOSS, ESMT

UKLAD 1 STABILIZUJACO-UZUPEENIAJACY

1 W PRZEWOD (UZUPELNIANIE ZtADU) PERFEXIM, WEZYK OPANCERZONY 1/2 " X 500MM, TEMP.
MAX.90°C, 1/2", GWINT WEWNETRZNY

1 F5 FILTR DANFOSS, FVR-R - [280], 1/2 ", GWINT WEWNETRZNY

2 G5 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, BVR-DZR, PN16, DN15, TEMP. MAX 150°C,
1/2", GWINT WEWNETRZNY

1 Wi1 LICZNIK PRZEPLYWU POWOGAZ, JS90 Q3-2,5M3/H, PN16, DN15, 3/4",
GWINT ZEW.

1 zZuz ZAWOR UZUPELNIENIA ZLADU SYR, 2128, 1/2 ", GWINT WEWNETRZNY/GWINT
ZEWNETRZNY
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MODUL. PRZYLACZENIOWY 19/11

ILosS¢ | PozycJa | Typ OPIS
WYSOKI PARAMETR
1 F1 FILTR DANFoss, FVF - [300], DN25, KOLNIERZ
1 PP POLACZENIE RURKI | DN15/6MM SPAWANY
IMPULSOWEJ
2 S1 ZAWOR ODCINAJACY DANFOSS, JIP-WW, DN25, SPAWANY
2 TE CZUJINIK TEMPERATURY
LICZNIKA CIEPLA
1 DPV REGULATOR ROZNICY | DANFOSS, AVP, Kvs 25, 0.2-1.0BAR, 3/4 ", GWINT
CISNIEN ZEWNETRZNY, PN25
1 FQQ LICZNIK CIEPLA KAMSTRUP, MuULTICAL 603, QP 1.5M%H, 3/4"X110MM,
POWROT, PN16, MAX.130°C,  BATT(D-CELL), GJ,
@5,8MM/3,0M,
3 PI1 MANOMETR DANFOSS, M80, 0-16 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL.
1.0, G1/2"
3 PI1 KUREK MANOMETRYCZNY KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG F1G.528 PN16
TM1 TERMOMANOMETR WikA, WP 80 T 0-16BAR, 0-150°C

KOMPLETACJA NWP 19/11

ILo$¢ | PozycJA | TYP Oris
1 SuU ZAWOR ROZPREZNY REFLEX, SU, 120°C, GWINT WEWNETRZNY, 3/4 "
1 NWP NACZYNIE WZBIORCZE REFLEX, NG 25, 6 BAR
1 PI2 MANOMETR DANFOSS, M80, 0-6 BAR, D-80MM, TEMP. MAX 130°C, KL. 1.0,
G1/2"
1 PI2 KUREK KUREK MANOMETRYCZNY 3-DROG F1G.528 PN16
MANOMETRYCZNY
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5.

ZALACZNIKI

Zatacznik 1 Obliczenia wymiennikow ptytowych wezta cieplnego

Obliczenia wezta

DSA Wall 2F 17/12

Obiekt 56308 DEN_tku_Otwock_Kompas 16218.0-1
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 (CU) XB37M-1-26 (CU)
Klasa-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 40.0 66.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Witérny
Natezenie przeptywu m3/h 136 1.75 1.1 1.27
Temperatura °C/°C 80.0/54.2 70.0/50.0 70.0/17.7 55.0/10.0
Spadek cisnienia kPa 6 8 5 5
Wymiary bar 25 25 25 25
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda
Rzecz.: przept./temp powr. I/s/°C 1.36/54.2 1.1/17.7
LMTD %G 7.0 11.0
Numer/element 7 8 12 13
Poziom wody | 0.71 0.82 0.84 0.91
Zapas powierzchni % 0 0
Powierzchnia grzewcza m2 0.78 1.34
Waga kg 5 7
Moc cieplna kJ/kgK 4 4 4 4
Gestosc kg/m3 980.3 984.1 9915 995.5
Lepkos¢ mNs/m2 0422 0.468 0611 0.761
Wspbétczynnik przewodzenia W/mK 0.66 0.65 0.63 0.62

A=525,B=119, C=479, D=72, E=46, F=20

rd ]
AL

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtorna - powraét
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powroét
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtorna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtoérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107
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Zatacznik 2 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa c.o.

Dobér zaworu bezpieczenistwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawoér bezpieczenstwa:
Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zawordw 1 szt.
Min. Srednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy A orr 0.40
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P4 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptownicze;j P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 80 °c
Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. p 971.8 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=09*x.,0.36
Wymagana masowa przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473+b*A /(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy ps-pi=5bar

b= gdy pz-pq>5bar

Py -pP1= 13 bar b=2

A= 0.0000160 wg. karty katalogowe;j XB 37L

M= 1.61 kgls
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

- M
do =54 % m — = 15.54 mm < d, = 20 mm
a c Pl ) p
Warunek: d, > domin jest spetniony.
Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414
Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Zatacznik 3 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 20 mm
llos¢ zaworow 1 szt.
Min. srednica wewnetrzna do 14 mm
Cisnienie poczgtku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw a 0.55

o, dla dobranego zaworu a,=0,35*a 0.1925

Wsp. wyptywu wody grzejnej ey 1

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 20 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P4 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 °c
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze  y4 977.81 kg/m®

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp.

G=1,59*a, *b*F\f(p_; —p,)*, keg/h

b=1  gdyps-p;<5kGlcm?

b=2  gdyps-p;>5kGlcm?

ps-p4s = 10 bar b=2

F= 11.0 wg. karty katalogowej XB 37M
G= 3,494 kg/h

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4*G
*

= 13.39 mm<d, = 14 mm
(L1p —p2)*»

d()min = * w«
3,14%1,59% q,

Warunek: d, > d,,;, jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 51291 00
fax. 58/ 512 91 05
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Zatacznik 4 Dob6r naczynia wzbiorczego c.o.

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemnosé naczynia
Wysokos¢

Srednica

Srednica przytacza

Cisnienie wstepne

Producent

Zalozenia:

Producent

Pojemnos$é instalaciji Y
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pmax
Cisénienie statyczne w naczyniu Pst
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t;
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C oy
llo$¢ naczyn n

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VXxp, xAv/n

V, = 9.85 dm°
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 140 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

V :V *(pmax—'—l]
T P P

V= 2463 dm°

Doboér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

NG

1

25

490

280

20

1.40
REFLEX

REFLEX
0.44

3

1.2

70
0.0224
999.7

1

szt.

mm
mm
mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m®

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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Zatacznik 5 Dobor naczynia wzbiorczego c.w.u.

Dobér naczynia wzbiorczego do instalacji c.w.u. wg wytycznych producenta

Nazwa inwestycji: wezty cieplne Os. Pitsudskiego 10
Opracowat: Pawet Grzegorczyk
Data opracowania: 08-10-2020 16:42

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosé zasobnika c.w.u. [litry]:
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]:
3) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]:

4) T,,ax - maksymalna temperatura c.w.u. ['C]:

Wymagana minimalna objetosé naczynia wzbiorczego:

(PSV+0.5)-(P, +13)
(P, +1)-(PSV - P, -08)

[dm’]

VN2V, e

gdzie:
VN - minimalna wymagana sumaryczna objeto$é naczynia wzbiorczego [dm?],
Vsp - pojemno$¢ zasobnika c.w.u. [dm?],
e - wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

Po - ci$nienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowe;j) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
Vep = 250 [dm?]
= 0,0168 dla: Trax = 60 'C
PSV = 6,0 [bar]
Py = 3,7 [bar]
Wynik:
VN2 19,3 dm?®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

i - |
Reflex DD 25 (10 bar) ‘ v } e e
w ilosci: 1szt. w |
Dobrane naczynia spetlniaja wymagania producenta
Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex DD 25 (10 bar)

0 sumarycznej pojemnosci: 25 dm®

20

250 litréw
4,0 bar
6,0 bar
60 °C

w ilosci:

1



2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

4 > VN

nom min

gdzie:
Vom - Objetos¢ dobranego naczynia wzbiorczego [dm3]

VN,,i» - minimalna wymagana objeto$¢ naczynia wzbiorczego [dm®],

Dane:
VNpin = 19,3 [dm3]
Viom = 25 [de]
Vnom WiQkSZE od Vexp,min

Dobrane naczynia spetniajag wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex DD 25 (10 bar) w ilosci: 1 szt.
0 pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 25 litrow
0 cisnieniu nominalnym PN: 10 bar
o nr artykutu: 7308400
0 wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 28,6 kg

(naczynie w 100% petne)

4. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): py= 3,7
Ustawic¢ cisnienie na reduktorze cisnienia pFi= 4,0
Zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: PSv= 6,0

bar
bar

bar
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Zatacznik 6 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Obliczenia urzadzen do centralnego przygotowania cieptej wody

Dla: indywidualny wezet cieplny
Charakterystyka: wezet dwufunkcyjny co i cwu, rownolegly z zasobnikiem (jednostopniowy)
Obiekt: budynek mieszkalny 20 rodzinny ul. Pilsudskiego 10
Podstawa:| PN-92/B-01706 i W.Wasilewski -Wybrane problemy wymiarowania weztdw cieplnych

Wedtug PN-92/B-01706 pkt. 3.2.1 przeptyw obliczeniowy do wymiarowania wezta cieptej
wody nalezy obliczy¢ wg nastepujgcych wzoréw

(14) dasr=U*q. = 2800 [dm®/d]
(15) I ¢ = ——298" = 156 [dm®/h]
T
(16) Gh max = Gn sr * Nh = 589 [de/h]

w ktérym:

qq ¢r - Srednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode, [dm3/h]
On <, - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode, [dm?/h]
dh max - Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode, [dm3/h]

U - liczba uzytkownikdéw zaopatrywanych z wezta cieptej wody [j.n.] = 40
q. - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode [dm3/d j-n] = 70
1 — liczba godzin uzytkowania instalcji w ciggu doby [h/d] = 18
N, - wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru Nh=9,32U'°’244, [-] = 3,79

Wedtug PN-92/B-01706 pkt. 3.2.1 maksymalng godzinowe zapotrzebowanie na moc
cieplng do przygotowania cieptej wody nalezy obliczy¢ z zaleznosci:

(16)  Qumax = Gnmax * Cw ™ P * (to- ,)*3600" = 30,90 [kW]
w ktorym:
c. - ciepto wiasciwe wody, [kJ/kg] = 4,1959
p - gestosé wody, [kg/dm?] = 0,9997
t. - obliczeniowa temperatura cieptej wody wg. pkt. 3.1.4, [°C] = 55
t, - obliczeniowa temperatura zimnej wody wg. pkt. 3.1.4, [°C] = 10

Wedtug W. Wasilewskiego obliczeniowg moc wymiennikow przygotowujgcych cieptg
wode dla weztdw rownolegtych z zasobnikiem (jednostopniowych) nalezy obliczy¢ z
zaleznosci:

[3'43] QCWU = \|j * Qh max = 30,90 [kW]
[3-35] y=1-C*V,>*= 1,000 -]
w ktorym:
v - wspotczynnik redukciji mocy wymiennikéw
V. - catkowita pojemnos¢ zasobnika c.w.u. [m3] = 0,00

C - parametr zalezny od liczby mieszkancow wg tablicy 3-2 S.Mankowski-
Projektowanie instalacji c.w.u.,[-]

0,595
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Zatacznik 7 Obliczenie przeptywu obliczeniowego c.w.u.

Normatywny | Normatywny llosé
Rodzaj punktu czerpalnego wypiyw w.ody wypI.yw w.ody punktow Cieptagn
zimnej cieptej czerpalnych
a. a.
1 2,00 2,00 3 kol.2x3
bateria umywalkowa, zlewozmywakowa 0,07 0,07 20 1,40
bateria wannowa, natryskowa 0,15 0,15 20 3,00
Razem suma q, 4.40
Przeptyw obliczeniowy dla budunku mieszkalnego:
0,45 3
q=10,682 x (Suma q,)"*" - 0,14 = 1,19 dm®/s
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Zatacznik 8 Dane techniczne wezta cieplnego

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY — PRZYKLAD

G3,G4 Zawdr reguiacyjny CO
> O00O0O0O0O0O0OD00OO00O0O0O0 O 0QO0O0C0CQOO0OBQOQPOOOROOOOO I Sow Zawdr requiacying CAVU
GI TM1 FI Skrzynka | S0 Zawérreguiocyiny €D
MOD1 elektryczna % Zl  Zawdr kulowy
<t % wcw M2 Termomanometr
@ - G1 TM1 o E] @ @ b @ F2 Filtr siatkowy
Tew ™2 G6 PO Pompa obiegowa
DN20 7eo  Czujnik temperatury CO
L > ZBO  Zawdr bezpieczerstwa CO
MOD2 G1 TM1 F]DPV ZBW DN20 1, Czujnik termperatury CWU
<4 @ GE  Zawdr kulowy
@ < « G4 Scw — F3 TM2 Gga Géa  Zawdr odcinajgco-zwrotny
G1 TM1 PP al DN20 7z Zawdr bezpieczeristwa
L < aw
- % G5a PC G5 @ F3 Filtr siatkowy
Wco G5 Zawdrkulowy
GI1 TMTE JF1 ‘ﬁ ™2 g—bﬂ GSa  Zawdr odcinajgco-zwrotny
MOD3 e F: > PC Pompa cyrkulacyjng
Z1 !
@ L | « DN25 G7  Zawodr kulowy
GITMI E LC NS DN25 1 Wodomierz
™2 ZUZ  Zawdruzupeniania zadu
. F1 . < @ {4 @ w Wezyk
Zi Gl Zawory kulowe
MOD,;GT TMIEL ppy TM1  Termomanometr
DN20 FI Filtr siatkowy
< < DPV  Regulator réinicy cisnieri
G1 TM1 E LC PP IC  Licmikciepta

Parametry techniczne Dodatkowe akcesoria i opcje:
Strona pierwotna - Moduly po stronie pierwotnej (m.in. zawory ku-
Maksymalna temperatura: 130°C lowe, filtr, regulator réznicy cisnien, cieptomierz,
Cisnienie nominalne: PN16 termometry | manometry)
Krocce (gwintowane): DN 25 a % - Punkty spustu po stronie pierwotnej i wtérnej
Ogrzewanie = 7 1 - Wodomierz wody zimnej
Maksymalna temperatura: 90°C [ - Dodatkowe zawory odcinajace na obiegach po
Cisnienie nominalne: PN6 stronie pierwotnej
Krdcce (gwintowane): DN 25 u' - Zawory odcinajace wspawane po stronie
ci . M pierwotnej

iepta woda uzytkowa o~ .
Maksymalna temperatura: 60°C = (modul pryiaczeniowy)
Cié Sy =g A ' ~ - Wielopunktowy pomiar cisnienia

isnienie nominalne: PN 10 - Ielaciritistalacii :
Kracce (gwintowane): DN20/15 z(') ‘aqa stalacirurowe)
Maks. wymiary (mm) 5 Kro«‘:e?
Wysokos$é/szerokosé/gtebokosé (1F): 8. Siec cieplna, zasilanie
1200/500/500 [mm] 9. Sie¢ cieplna, powrét
Wysokosé/szerokos¢/gtebokos¢ (2F): 2. Ciepta woda uzytkowa
1200/800/500 [mm] o . 1.Zimna woda
Masa (z opakowaniem) 3. Cyrkulacja

Wezel z 1 obiegiem:
Wezel z 2 obiegami:

max. 80[kg]
max. 100[kg]

775

4. Ogrzewanie, zasilanie
5. Ogrzewanie, powrot

SPECYFIKACJA

Wydajnoséc [kW] Zawor regulacyjny Wymiennik ciepta Pompa
Typ Regulator
[ae] cwu co cwu co cwu co cwu
DSAWALL 1F-1 30 s VS 2 DN15/1,0 = - = ECL310 +A230
DSAWALL 2F - 1 30 60 VS2DNIS/10 | AVIQ15/16 XB37M-1-20 UPS2560N | ECL310+A266
DSAWALL 2F-2 30 50 VSZDNIS/ZLO | AVIQI5/16 Aotk 1 VB el = ECL310+A230
DSAWALL 2F - 3 30 60 VS2DNIS/10 | VM215725 XB37M-1-16 UPS25-60N | ECL310+A266

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,
XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt
Heating Segment - heating.danfoss.pl « +48 22 104 00 00 - E-mail: bok@danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoéci za mozliwe bledy drukarskie w katalogach, broszurach iinnych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze mogg ulec zmianie bez
wezeéniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s3 wlasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sa

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone,

© Danfoss | DHS-SMDBT/PL | 2020.03 AM184686477887pl-000202
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Zatacznik 9 Dane techniczne stabilizatora cieptej wody

STABILIZATOR CIEPLEJ WODY ® i, arkowa 50 A, 86-300 Grudziadz, Tel. 56 46-219-14

_ E-mail: instalmet@wp.pl, biuro.instalmet@gmail.com
SCWA 250'350 : www.instalmet.com.pl

spotka jawna

Stabilizator temperatury przeznaczone sg do instalowania w weztach cieplnych z przeptywowymi wymiennikami cieptej wody
uzytkowej zwtaszcza w uktadach bez zasobnikow i przy zastosowaniu automatyki ograniczajacej temperature cieptej wody
uzytkowej przy wykorzystaniu zaworow termoregulacyjnych bezposredniego dziatania. Stabilizatory magazynuja ciepta wode
zapobiegajac powstawaniu naprezen termicznych w pionach instalacji zwiaszcza w budynkach wysokich oraz likwiduja przecigzenia
termiczne termoregulatoréow bezposredniego dziatania.

Konstrukcja standardowa: f Wersja emaliowana | Przyktadowe wersje |
roznice wzgledem standardu
- cisnienie pracy: 6 lub 10 Bar
KB3
- temperatura maksymalna (Tmax): 110°C /__n_\
wyjatek dla wersji epoksydowanej 75°C t: = :1
- medium: woda /glikol
- dokumentacja UDT, ' :
iy
- wykonanie wg. dyrektywy 2014/68/UE L : :: m
T
- mozliwos¢ uzyskania CE dla temp. > 110°C i : H\a/ﬂ
o ]
3 .
&, o £ SBR
i :
s |:| g (ieriai) Indywidualne
£ s 1
o * =
i'i Dn %) T e
T I ]
] q i : O
‘r i i
i ka ~O i
g [
L]
K4 i 0
o g o
GW 11/2"-
pod gnai{(e b O L
( poziomy )
+«— nogi pod
dennicy T
K5
Srednica Wysokos¢ Rozstaw Przytacza Palarroe] Waga zbiornika
Typ DN He L K1 K2 K3 Ka K5 (itry) (kilogramy)
(mm) (mm) (mm) wlot/wylot odpowietrzenie czujnik cyrkulacja spust PN6/PN10
SCWA - 250 600 1215 175 DN65 GW1" GW 1" GW11/4" GW 2" 250 80/109
SCWA - 300 600 1415 175 DN65 GW 1" GW 1" GW11/4" GW 2" 300 89/124
SCWA - 350 600 1615 175 DN6B5S GW 1" GW 1" GW11/4" GwW 2" 350 95/126
ZabezP'eczeme zbiornika przed koroz]q" I - cynkowanie ogniowe (atest PZH) - malowanie farba epoksydowa wewnetrznie (atest PZH)
[ - malowanie farba antykorozyjna zewnetrznie - emaliowanie (atest PZH) - wykonane ze stali nierdzewnej (atest PZH)
Przylacza opcjonalne: | Spusty opcjonalne:

I knfme(z plaskr [ I gwint l I Bwint 1 ] ‘przeciwkotnierz [ %;Q

Dodatkowe wyposazenie: |

s

< -
e <
. = < - -

“§ grzatka + g izolacja
— D:1 < 2=
kotnierze nierdzewne jako element montowany tymczasowo - N & <
P Py . *
rewizja rewizja dla zbiornikéw nierdzewnych do wykenywania przegrzewow " = b
standardowa kotnierzowa (standardowa kotnierz w gatunku $235JR) w celu usuniecia bakterii Legionelli anoda magnezowa
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Zatacznik 10 Rozdzielacz c.o.

Rozdzielacz stalowy C.O.
30 kW, 50 kW oraz 70 kW

Rozdzielacz instalacji centralnego ogrzewania produkcji firmy WILLI to:
e Redukcja liczby rur i ksztattek,
e Uporzgdkowane uktady c.o.,
e Mozliwosc zastosowania sprzegta hydraulicznego, zarowno z lewej,
jak i prawej strony,
e Mozliwos¢ podigczenia do wszystkich modutow kaskady,
e Jakos¢ i solidne wykonanie przez firme z wieloletnim doswiadczeniem

w zakresie produkcji i dystrybucji systemow instalacji wewnetrznych.

Z /&= zasilanie z kotla gazowego

P .,/ powrdt do kotta gazowego C
A ., <7 zasilanie kolgjnych obiegéw instalacji C.0O. 6 ﬁ
B ,..<= powrdt kolejnych obiegéw instalacji C.0.

C - przylgcza pomiarowe, spustowe i odpowietrzajace A3 B3
e szERoKOSE| PREYEACIA | CISNIENIE | pyapsymalna | maksymarny | CENA
IASILANIE | ROBOCIE 0 PLN
A FOWRAT bR MOC 50/30°C PRZEPLYW NETTO
Rozdzielacz C.O. 30 kW
RS-G30/2 400 mm 1 é 30 kW 3200dm’/h | 350,00
RS-G30/2+1 400 mm 1" 6 30 kw 3200 dm’/h 400,00
RS-G30/3 900 mm 1" 6 30 kW 3200 dm’/h | 400,00
RS-G30/4 1200 mm ] 6 30 kW 3200 dm’/h | 500,00
Rozdzielacz C.O. 50 kW oraz 70 kW
RS-G50/2 400 mm | 5/4" lub 6/4" 6 50 kW oraz 70 kW | 4500 dm’/h | 370,00
RS-G50/2+1 $00mm | 5/4" lub 6/4" é 50 kW oraz 70 kW | 4500 dm’/h 400,00
RS-G50/3 200 mm | 5/4" lub 6/4" 6 50 kW oraz 70kW | 4500 dm’/h 400,00
RS-G50/4 1200 mm | 5/4" lub 6/4" 6 50 kW oraz 70 kW | 4500 dm’/h | 500,00

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,WILLI” Tel.: 32 284 35 83, 32 284 37 45

Roman Cichos Fax: 32 382 33 80 (50201
BUREAU VERITAS

Certification

ul. Gtéwna 58 e-mai: willi@willi.com.pl
42-620 Nakto Slaskie www.willi.com.pl
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6. RYSUNKI

Rysunek 1 Schemat technologiczny wezta cieplnego 2-funkcyjnego dla budynkéw przy ul.
Pitsudskiego 10/1, /2, /3,14, /5i /16 bez skali
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Rysunek 2 schemat technologiczny wezta cieplnego 1-funkcyjnego dla budynku przy ul. Teatralnej 7

bez skali
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Rysunek 3 rzut czesci piwnic budynku przy ul. Pitsudskiego 10/1 z pomieszczeniem wezta cieplnego
skala 1:25
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Rysunek 4 przekroje wezta cieplnego w budynku przy ul. Pitsudskiego 10/1 skala 1:25
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Rysunek 5 rzut czesci piwnic budynku przy ul. Pitsudskiego 10/2 z pomieszczeniem wezta cieplnego
skala 1:25
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Rysunek 6 przekroje wezta cieplnego w budynku przy ul. Pitsudskiego 10/2 skala 1:25
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Rysunek 7 rzut czesci piwnic budynku przy ul. Pitsudskiego 10/3, 10/4, 10/5 i 10/6 z pomieszczeniem

wezta cieplnego 1:25
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Rysunek 8 przekroje wezla cieplnego w budynku przy ul. Pitsudskiego 10/3, 10/4, 10/5 i 10/6
skala 1:25
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Rysunek 9 rzut i przekroj czesci pomieszczenia wezta cieplnego w budynku przy ul. Teatralnej 7
skala 1:25
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

DLA MONTAZU KOMPAKTOWYCH WEZLOW CIEPLNYCH
DLA ZESPOLU BUDYNKOW MIESZKALNYCH
ORAZ PAWILONU HANDLOWEGO

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
ul. Pitsudskiego 10/1 + 10/6
ul. Teatralna 7
05-420 Jozefow - Michalin
dz. nr 139 i 84/17 obreb 20 Jézefow

INWESTOR:

Otwocka Spotdzielnia Mieszkaniowa
ul. Andriollego 54

05-400 Otwock

Autor BIOZ:
mgr inz. Pawel Grzegorczyk

upr. bud. GPB-4224/64/56/89

specjalnos¢: sieci i inst. sanitarne
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ZAKRES ROBOT

Zakres robdt obejmuje montaz kompaktowych weziéw cieplnych dla zespotu budynkéw mieszkalnych w
Jozefowie — Michalinie przy ul. Jézefa Pitsudskiego 10/1 + 10/6 oraz pawilonu handlowego przy
ul. Teatralnej 7 w Jozefowie.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Na placu budowy istniejg nastepujace obiekty budowlane:

Budynki mieszkalne wielorodzinne oraz pawilon handlowy
1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1.1. Zagospodarowanie placu budowy
1.2, Roboty demontazowe
1.3. Roboty budowlano-montazowe

2. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA

Podczas wykonywania prac zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnej cieptej wody w rozpatrywanym

budynku, nie wystepujg roboty budowlane, ktére powodowa¢ mogg zagrozenia wymienione § 6

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z

2003 r.).

Ponadto zwraca sie uwage na mozliwos¢

- urazu oczu np. przy przebijaniu otworow,

- urazu ciata lub oczu np. wycinaniu i cieciu rur.

- skaleczenia ostrymi krawedziami przewodow (zwtaszcza przy demontazu istniejgcej instalacji)

- porazenie prgdem elektrycznym — w przypadku uszkodzenia uzywanych narzedzi zasilanych
pradem elektrycznym.

- zatrucia, poparzenia przy pracy z materialami fatwopalnymi i szkodliwymi (farby,

rozpuszczalniki)

3. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT. INSTRUKTAZ
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sig jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegodlnych rodzajéow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdiny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikdéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz

metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
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Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z

pracag na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy

oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez pracownika na pismie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6

— miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny

by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na

ktorych wystepuja szczegdine zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej

niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagroZzeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakohczeniu oraz

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

4.SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewlasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzoér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
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6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér
- przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
b) niewladciwe wykonanie czynnika materialnego:
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie =z
przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
Srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtdwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,

pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu usunigecia tego

zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz

odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i

obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw

powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,

uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi sSrodkami.

40



1.1. Roboty budowlano — montazowe

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byé tak rozmieszczone, aby zapewniaty
réwnomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olénien oséb.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego.

1.2. Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzgdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,

eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w

przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie

budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,

powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych

maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkéw i innych maszyn o napedzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie posiadajg kabin, powinny

by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p0z.94 z p6zn.zm.)

- art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z
pdzn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore

powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)
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rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych,
w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej
do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojow
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

Opracowat:

mgr inz. Pawet Grzegorczyk
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